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戴尔需要一个新的托管数据中心，并

且 希 望 该 设 施 能 够 达 到 最 佳 的 电 能

使 用 效 率 、 水 使 用 效 率 和 碳 使 用 效

率（PUE、WUE和CUE）。

戴 尔 设 计 并 构 建 了 一 个 极 富 创 新 的

数 据 中 心 ， 该 数 据 中 心 主 要 使 用 可

再 生 能 源 ， 并 采 用 一 种 量 身 定 制 的

热 通 道 密 封 设 计 方 案 ， 以 及 由 世 界

上 最 大 的 热 （ 传 热 ） 轮 之 一 驱 动 的

独特冷却系统。

由于在用电量中可再生水电占比达

到82%1，因此减少了排放

通过使用外部空气和量身定制的热

轮空气处理系统，最大限度地降低

了能耗

与采用传统技术的设施相比，在设

施冷却方面的用水量少之又少

支持采用不同尺寸的机柜，同时最

大限度降低能量损失

 

利用环保技术节省资源
戴尔利用量身定制的热轮和高度可再生的本地电源提升能效、

减少碳排放并节约水资源
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戴尔公司全球设施工程部总监 Thomas Lawrence

“我们的热轮空气处理装置设计为仅在为空气

加湿时才用到水，冷却空气时不需要用水。

因此，我们昆西数据中心的水使用效率，也

就是 WUE非常高。”

http://software.dell.com/solutions/data-center-and-cloud-management/
http://www.dell.com/learn/us/en/555/by-service-type-it-outsourcing-and-managed-services
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产品和服务

服务

托管服务

戴尔位于德克萨斯州的圆石市，是一家《财富》100
强私营公司，致力于为各种规模的企业提供包括终端
用户计算、服务器、存储、网络、软件和IT服务在内
的企业级解决方案。为了满足对数据和设备托管日益
增长的需求，戴尔需要一个可扩展到第4层（容错）
站点的增强型第3层数据中心。戴尔希望让这个新站
点更加环保，而不是采用传统的数据中心模型。

行太阳能发电，满足了一部分用电需

求。我们知道太阳能技术并不能满足我

们数据中心的全部用电需求。”

量身定制热轮来最大限度降低能耗

戴尔选择在昆西构建其数据中心可以降

低能源使用量。Lawrence透露：“该地

区湿度低，在一年中的很多时间天气都

很凉爽，这意味着我们可以利用这种自

然气候条件来降低能源使用量。比如，

在一年中的很多日子都可以通过热轮

（也称作热回收）技术来利用室外空气

冷却数据中心。”所部署的这个定制热

轮是美国最大的热轮之一，可能也是全

世界最大的热轮之一。此外，空气处理

装置还可以管理所有与空气相关的流

程，这些流程通常由多个不同的系统提

供。Lawrence解释道：“我们的热轮空

气处理装置可管理空气的冷却、加湿和

加压——甚至在不太可能发生的失火情

况下还可以清理设施内的烟雾。”

身为行业领军企业，戴尔力求最大限度

减轻其对环境的影响，堪称具备较高能

效且占用较少自然资源的公司之典范。

为了推动这些目标的达成，该公司制定

了雄心勃勃的环境目标，其中包括将公

司运营过程中的温室气体排放量减少

50%，并将在缺水地区的用水量降低

20%。戴尔还想方设法改进其数据中心

的电能使用效率(PUE)、水使用效率

(WUE)和碳使用效率(CUE)。因此，工

程师们希望在其新数据中心使用可再生

能源并避免使用水进行冷却。他们还希

望找到一些新的方式来克服一些传统问

题，例如因采用多种尺寸的冷却设备而

造成能量损失。所有解决方案都必须经

济实惠，这样戴尔才能保持竞争力。

采用具有可再生、低排放特点的水电

戴尔评估了多个潜在场地，出于多种原

因，最终选择在华盛顿州的昆西构建其

新数据中心。最重要的是，该场地所在

的地区可以为其供应能满足其绝大部分

用电需求的可再生且成本合算的水电。

戴尔公司全球设施工程部总监Thomas 

Lawrence表示：“我们在德克萨斯州圆

石市和印度班加罗尔的办公场所自行进

戴尔公司全球设施工程部总监 
 Thomas Lawrence

“由于电能使用效率

很低且大量使用可

再生能源，昆西数

据中心的碳使用效

率也达到了非常低

的水平。”

http://www.dell.com/learn/us/en/555/by-service-type-it-outsourcing-and-managed-services
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最大限度地减少碳排放量

由于增强型第3层（且可扩展到第4层）

容错基础架构需要更多设备，因此这类

数据中心通常比具备冗余能力的容错数

据中心耗能更多。不过，量身定制的热

轮空气处理系统与OCS搭配使用时，耗

电量远远少于同等规模的典型数据中

心，从而减少了碳排放。Lawrence透

露：“由于电能使用效率很低且大量使

用可再生能源，昆西数据中心的碳使用

效率也达到了非常低的水平。”

帮助该公司实现了其可持续发展目标

戴尔利用高能效电源和冷却技术，突破

了传统数据中心设计，朝着其2020年“

福泽社会、惠及未来”可持续发展目标

迈进了一大步——也向其他企业示范了

可能达成的目标。Lawrence透露：“戴

尔设定的目标是，到2020年确保我们

所购买的能源中有50%是从可再生资源

中获得的。我们在昆西的数据中心正在

帮助我们达成这一目标。”

为了节约更多环境资源，戴尔正在评估

自己的其他营业场所，以确定如何才能

减轻自己对环境的影响，同时仍提供经

济实惠的产品。例如，在印度，戴尔正

在考察能否使用依靠燃料电池运转而不

是依靠柴油运转的备用发电机，以便减

少温室气体排放量及其他空气污染物。

Lawrence表示：“随着戴尔继续在全球

各个营业场所开展业务经营，我们将尝

试使用一些创新方式来改进我们的电能

使用效率、水使用效率和碳使用效率

——并以此帮助我们的客户减少与数据

处理活动有关的排放。”

不用水也可冷却设施，从而节约这种
宝贵资源

通过制作并部署一个极富创新的热轮，

戴尔最大限度降低了其在昆西数据中心

的用水量。Lawrence透露：“我们的热

轮空气处理装置设计为仅在为空气加湿

时才用到水，冷却空气时不需要用水。

因此，昆西数据中心的水使用效率，也

就是WUE非常高。”如果采用水来冷却

，同等容量的数据中心通常会在冷却过

程中耗用大量的水。

支持采用不同尺寸的机柜，同时最大
限度降低能量损失

工程师们还提出了另一种富于创新的解

决方案来克服能源效率低下的情况：一

种量身定制的优化型密封系统(OCS)。

Lawrence表示“大多数密封系统都要求

采用尺寸和宽度大致相同的机柜。但通

过采用我们量身定制的热轮和OCS，我

们可以使硬件与尺寸无关，同时仍能保

持我们空气冷却系统的效率。”OCS由

于采用了独立于机架的支撑结构，因此

它不再受到只能包含传统服务器机柜

的限制。它可以容纳不同于传统外形

规格的计算设备，例如大型机以及高

度、宽度和深度各异的更大存储组件。

此外，得益于这种独立于机架的设计，

工程师们无需拆解密封系统即可拆除或

更换机架。

OCS通过一种冷通道配置向机柜前面输

送凉爽的空气，并通过密封系统内包

含的一个热通道来回收从服务器疏散

的热量，从而最大限度降低了能量损

失。OCS最大限度增加了冷通道与热通

道之间的旁通空气，热轮通过与外部空

气进行间接的热交换来持续冷却回流的

热空气，以此方式向数据中心输送凉爽

的空气。
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1)资料来源：华盛顿州2012年电气设施燃料混合

披露报告。

 戴尔公司全球设施工程部总监
 Thomas Lawrence

“通过采用我们量

身定制的热轮和

OCS，我们可以

使硬件与尺寸无

关，同时仍能保持

我们空气冷却系统

的效率。”

http://www.dell.com/customerstories

